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　　 短周期桉树人工林木材天然耐久性研究
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摘要　通过对几种桉树短周期人工林木材的室内耐腐、抗蛀性和野外耐久性等试验 ,结果表明: 4～ 9年生的桉树木材天

然耐腐性较差 ,心材多属稍耐腐级 ,边材属不耐腐级 ;抗蛀性较差 ,易被小蠹虫及家白蚁为害 ,尾叶桉木材天然耐久年限

稍大于半年 ,属不耐久等级。
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A study on the Wood Durability of Short Rotation Eucalyptus Plantation
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( Research Insti tute of Tropical Fores t ry, C AF, Guang zh ou　 510520)

Abstract　 In recent years, eucalyptus planta tion is being developed very quickly in southern China

and became an important raw material for indust rial utilization. But i t is necessary to determine the

natural decay resistance, durabili ty and abili ty of anti-at tack to pests. Af ter bo th labo rato ry tests and

field t rials w ere applied, the resul ts show ed as follow s: w ood na tural decay resistance of eucalyptus in

4～ 9 years af ter planted w as relativ ely poo r; most heartw ood belonged to the moderate class, but sap-

w ood all belonged to perishable class; the ability of wood anti-at tack to pests w ere rela tiv ely low as

the w ood w as easy to be at tacked by beet les and termi tes. The na tural durable li fe o f the Eucalyptus

urophylla wood w ere slight ly longer than half a year, and the wood belonged to non-durable class.

Keywords　 Shor t ro tation planta tion; Eucalyptus ; Natural durabili ty ; Na tural decay resistance ;

Abi li ty o f anti-at tack to pest

1　前言

桉树人工林发展速度很快 ,目前已广泛种植于我

国的热带、亚热带的各省区 ,成为我国南方的主要工业

用材林、生态公益林、三高林业的主要造林树种。短轮

伐期桉树人工林生产的木材主要是小径木 ,多属幼龄

材 ,密度低 ,不耐腐 ,易受粉蠹虫、长蠹虫和白蚁危害。

而桉树种间、种源内由于遗传特性等因素造成木材物

理、化学性质的差异 [1～ 3 ] ,对虫菌危害表现出不同程度

的抵抗能力。防腐处理能有效地提高桉树木材的抗腐

性和抗蛀性 ,扩大用途 ,提高经济效益
[4～ 6 ]

。但迄今为

止 ,国内外对目前我国南方大量发展的速生桉树树种、

种源的木材天然耐腐性、抗蛀性和耐久性的报导极少。

本文旨在通过试验测定桉树木材的这些性能 ,为提高

抗腐性、抗蛀性 ,给育种和木材防腐技术研究及应用提

供科学依据。本研究为广东省林业厅资助的 1995～

1996年林业科学研究重点课题“短周期工业用材林桉

树与相思木材防腐试验”的部分内容。

2　试验材料和方法

2. 1　材料

2. 1. 1　树种　试材的树种如表 1所示。

2. 1. 2　试菌　白腐菌—— 彩绒革盖菌 (Coriolus versi-

color )

2. 1. 3　蛀虫　家白蚁 (Coptotermes formosanus )

2. 2　试验方法

2. 2. 1　天然耐腐性测定　按国标 GB /T 13942. 1-

92进行。

2. 2. 2　天然耐久性测定　按国际 GB /T 13942. 2-

92进行。

2. 2. 3　抗蛀性测定

①室内抗家白蚁蛀试验。用河砂木块法进行 ,先是

把经气干的 20 mm× 20 mm× 70 mm的试验木块垂直

插入直径为 9 cm、高为 10 cm、内盛约 250 g经高温高
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表 1　试材选用的树种

Tab. 1　Wood species tested

编　号 树　　种
年龄

( a)

胸径

( cm)

树高

( m)

1 细叶桉 (Eucalyptus terticorn is) 5 14. 6 -

2 赤桉 (E . cama ld ulensis ) 5 12. 7 -

3 赤桉 (E . cama ld ulensis ) 5 16. 2 -

4 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 5 21. 6 -

5 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 5 19. 1 -

6 赤桉 (E . cama ld ulensis ) 9 22. 7 -

15 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 9 19. 1 19. 3

18 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 9 11. 9 17. 2

20 水青冈 (Fagus lon gipetiolatu ) - - -

22 柚木 ( Tectona grand is ) - - -

25 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 4 15. 6 16. 4

26 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 4 16. 1 14. 6

27 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 4 16. 2 16. 3

28 尾叶桉 (E .u rophyl la ) 4 17. 2 13. 2

压灭菌并加有 100 m l蒸馏水的河砂的玻璃缸中 ,埋入

深度约 5 cm。每只玻璃缸中埋 1个试块 ,放入 2 g (约 400

～ 600头 )新诱集的家白蚁 ,盖上玻璃盖 ,置于室内用黑

布盖住 ,逐日观察、记录白蚁活动及死亡情况 ,直到白

蚁全部死亡为止。根据试块失重率、白蚁存活期和被蛀

蚀等级评分值来评价木材抗蛀性。评分标准如表 2。
表 2　白蚁蛀蚀等级评分标准

Tab. 2　 Standard of degree-scoring of termites attack

等级 评分 试材受蛀情况

1 100 无蛀痕

2 80 轻微蛀蚀、蛀痕面积 < 5% 、蛀深 < 2 mm

3 60 中等蛀蚀、蛀痕面积 5% ～ 20% 、蛀深 2～ 3 mm

4 30 严重蛀蚀、蛀痕面积 20% ～ 50% 、蛀深 3～ 5 mm

5 0 损坏蛀蚀、蛀痕面积 > 50% 、蛀深 > 5 mm

　　②野外抗蚁蛀试验。依据国标 GB /T 13942. 2-

92进行。

③室外抗虫蛀试验。方法是把试材锯成 25 mm×

50 mm× 500 mm木方 ,按气干堆垛方法堆于林中气干

棚内 ,分别于 6个月、 12个月后观测试样上蛀孔数量或

羽化孔数量。

3　结果分析

3. 1　不同树种木材的天然耐腐性

不同树种木材心、边材白腐失重率和天然耐腐等

级的测定结果表明:桉树在树种、种源间的木材天然耐

腐性有差别 (见表 3, 4) ,心材多属稍耐腐级 ( 3)。尾叶桉

15、 18、 25、 26、 27、 28属耐腐级 ,其中 15、 18号尾叶桉 (种

源号 3224)较其子代的 25～ 28号尾叶桉年龄大 ,密度较

高 ,天然耐腐性较高 ,边材均属不耐腐级 ( 4) ,失重率比

心材大 0. 5～ 1倍。

从参试树种失重率看 ,尾叶桉耐腐力较强 ,尤其

3224种源亲、子代的心、边材均表现出众。
表 3　不同树种心、边材白腐失重率 (% )及耐腐级

Tab. 3　 Durability and weight loss rate of dif ferent

species from sapwood /heartwood decayed by white rot

树种
心　材 边　材

失重率 (% ) 耐腐级 失重率 (% ) 耐腐级

细叶桉 1 41. 54 3 51. 17 4

赤桉 2 48. 65 4

赤桉 3 32. 51 3 50. 71 4

赤桉 6 30. 91 3

尾叶桉 4 31. 98 3 65. 74 4

尾叶桉 5 47. 24 4 71. 28 4

尾叶桉 15 8. 71 1 57. 80 4

尾叶桉 18 6. 44 1

尾叶桉 25 26. 77 3 43. 16 3

尾叶桉 26 9. 36 1 40. 08 3

尾叶桉 27 11. 90 2 38. 43 3

尾叶桉 28 14. 39 2 16. 61 2

柚木 6. 53 1 21. 35 2

水青冈 32. 05 3

表 4　不同树种木材白腐失重率与耐腐级

Tab. 4　 Durability and weight loss rate of dif ferent

species wood decayed by white rot

树种
心材 边材

失重率 (% ) 耐腐级 失重率 (% ) 耐腐级

尾叶桉 19. 60( 8) 2 49. 59( 7) 4

赤桉 37. 26( 3) 3 50. 71( 1) 4

细叶桉 41. 54( 1) 3 51. 17( 1) 4

尾叶桉 3224 13. 77( 5) 2 34. 57( 4) 3

水青冈 32. 05( 1) 3

柚木 6. 53( 1) 1 21. 35( 1) 2

注:表中括号内为试样来源的株数。

3. 2　不同树种木材的抗蛀性

3. 2. 1　尾叶桉锯材的抗蛀性　在世界各国的桉树新

伐材或活树立木主要由 ( Pheracantha sem ipunctata )

为害 [2 ] ,此虫先在树皮底下产卵 ,幼虫在树皮下蛀成坑

道 ,后蛀入木材 ,严重时造成边材毁坏。温暖条件下一

年繁殖 2代。试验选取的尾叶桉 50 mm× 25 mm× 500

mm锯材在气干棚内半年后主要被两种蛀虫危害: 带

皮锯材在皮下及边材普遍出现微小蠹 ( Crypturgus

sp. ) ,先在皮下蛀成坑道 ,然后在边材外部蛀食成坑

道: 剥皮锯材在心材和边材均有材小蠹 ( Xy leborus

sp. )成虫蛀入 ,蛀孔深 ,但虫孔数量不多。

3. 2. 2　尾叶桉木材的抗蚁性　室内试验的结果如表

5。尾叶桉木材抗蚁性差 ,边材比心材受害更严重。

3. 3　尾叶桉木材天然耐久性

尾叶桉木材经过半年野外埋桩试验 ,结果表明: 木

材主要受家白蚁和土白蚁危害 ,半年已有 40%试材全

蛀毁 ,完好指数达 2. 95,接近受损毁试样数达 60%的耐

久性年限指数 1. 6的标准。所以 ,尾叶桉木材天然耐久
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表 5　尾叶桉抗家白蚁室内试验结果

Tab. 5　 Testing result of E . urophylla wood resist termites

(Coptotermes formosanus ) attacking

试材
规格

( mm)

失重率

(% )

家白蚁存活期

( d)

蛀蚀

等级
平分值 备　注

心材 20× 20× 70 1. 488 54～ 68 3. 67 40 严重蛀蚀

边材 20× 20× 70 5. 422 58～ 68以上 4. 67 10 损坏蛀蚀

性年限稍长于半年 ,属不耐久等级。

3. 4　木材基本密度与幼龄材成熟问题

参试桉树基本密度 0. 425～ 0. 669 g /cm
3
,见表 6,

与广西东门桉树极为相似 [3 ]。同树种心、边材的基本密

度有显著区别 ,心材均小于边材 ,表明此心材属于幼龄

材 [7 ]。此次试材树龄 4～ 9年 ,基本上还没有到成熟年

龄。幼龄材不仅密度低 ,木材构造及细胞形态也有区

别 ,材质较差。速生桉树的成熟年龄及成熟材与幼龄材

的识别问题尚待观察研究 ,而幼龄材木材密度与耐久

表 6　桉树木材的基本密度 ( g /cm3 )

Tab. 6　 Basic density of eucalyptus wood

树种 树龄 ( a) 胸径 ( cm) 心材密度 边材密度

细叶桉 1 5 14. 60 0. 519 0. 5220

赤桉 2　 5 12. 70 0. 569 -

赤桉 3　 5 16. 20 0. 516 0. 527

赤桉 6　 9 22. 70 0. 5774 -

尾叶桉 4 5 21. 60 0. 564 0. 669

尾叶桉 5 5 19. 10 0. 472 0. 477

尾叶桉 15 9 19. 10 0. 528 0. 590

尾叶桉 18 9 22. 90 0. 510 -

尾叶桉 25 4 15. 60 0. 425 0. 468

尾叶桉 26 4 16. 10 0. 465 0. 487

尾叶桉 27 4 16. 20 0. 469 0. 504

尾叶桉 28 4 17. 20 0. 574 0. 628

性、耐腐性、抗蛀性的关系也值得进一步探索。

4　结论

4. 1　 4～ 9年生桉树木材 ,基本上属于幼龄材。边材基

本密度比心材高。天然耐腐性较低 ,属不耐腐或稍耐腐

级 ,心材比边材耐腐。

4. 2　尾叶桉不同种源的木材耐腐性变化较大 ,腐朽失

重率 6. 44%～ 47. 24% ,从中有希望选出天然耐腐性高

的种源。

4. 3　尾叶桉木材抗蛀性较差 ,原木及锯材有材小蠹、

微小蠹等蛀虫危害。

4. 4　尾叶桉木材天然耐久性差 ,野外极易受家白蚁和

土白蚁危害 ,耐久年限稍大于半年 ,属不耐久等级木

材。
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